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Formando lideres sin distincion
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“CIENCIAS NATURALES”

NOMBRE: FECHA: Semana 33 CURSQO: Octavo ARo
23 al 27 de noviembre de| Basico.
2020.
Investigar y analizar cémo ha Unidad 4 Habilidades a desarrollar: | Identificar, conceptualizar,
evolucionado el conocimiento de la comprender,

Quimica: Estudio y
organizacién de la
materia

constitucién de la materia,
considerando los aportes y las
evidencias de: La teoria atémica de
Dalton. Los modelos atéomicos
desarrollados por Thomson, Rutherford
y Bohr, entre otros. OA12

Obijetivo de clase:

e Determinar aportes de cientificos en la elaboracion de los modelos de Rutherford y Bohr.

Indicadores de Evaluacion:
Describen la teoria de Dalton mediante sus postulados y evidencia previa sobre la materia.
Identifican el modelo de Thomson como producto de la evolucién del concepto atomo con su hipétesis,
experimentos y postulados.
Relacionan las debilidades del modelo de Thomson con el surgimiento del modelo de Rutherford y sus
implicancias.
Determinan aportes de cientificos en la elaboracion de los modelos de Rutherford y Bohr.
Argumentan los postulados y fendmenos de los modelos de Rutherford y Bohr con evidencia tedrica y
experimental de sus aportes.
Argumentan con aportes y evidencias basadas en investigaciones, desde cada modelo atdmico la evolucion de
la materia y descubrimiento de particulas sub atémicas: electréon, proton y neutrén.
Establecen semejanzas y diferencias entre los modelos atémicos de Thompson, Rutherford y Bohr.
Analizan el uso del "numero atémico" (Z) y "numero masico" (A) a partir de la constitucion estructural de los
atomos.

Instrucciones de la Actividad:
* Lee con detencién e interés y asi podras tener mejor comprensién
* Subraya en la guia aquellas ideas que veas que son principales.

* Contesta las preguntas que aparecen en esta guia para ver tu avance

* No olvides de enviar el ticket de salida al correo que aparece mas abajo.

Sitio web recomendado: https://www.youtube.com/watch?v=F2VVYOdTI2U

Docente: Correo: Horario de Consultas: 10:30 a 11:00
Edgardo Martinez Edgardo.martinez@colegiopablogarrido.cl horas.-
Hidalgo



https://www.youtube.com/watch?v=F2VVYOdTI2U

Modelo Atomico de Bohr.

MIELS BOHR. 7 de octubre de 1885 - 18 de noviembre de 1962.
También llamado el modelo Rutherford-Bohr. Desarrollado en 1913.

Aungue el modelo de Rutherford fue exitoso y revelucionario, tenia algunos conflictos con las
leyes de Maxwell y con las leyes de Mewton lo que implicaria que todos los atomos fueran
inestables.

En el modelo de Rutherford, lo electrones en movimiento con carga eléctrica negativa
deberian emitir radiacion electromagnética de acuerdo a las leyes de Electromagnetismo, lo
que haria gue e=sa pérdida de energia hiciera que los electrones redujeran su orbita
moviéndose en espiral hacia el centro hasta calapsar con el ndcleo. El modelo de Bohr resolvid
esta problematica indicando que los electrones orbitan alrededor del nlcleo pero en ciertas
orbitas permitidas con una energia especifica proporcional a Ia constante de Planck.

Michael Faraday, picnero en Electromagnetisme vy Electroguimica.

Estas orbitas definidas se les refirid como capas de energia o niveles de energia. En otras
palabras, la energia de un electron dentro de un dtome no es continua, sino “cuantificada”.
Estos niveles estan etiquetados con el ndmero cuantico n(n=1, 2, 3, etc.) que segun &l podria
determinarse usando la formula de Ryberg, una regla formulada en 1888 por el fisico sueco
Johannes Ryberg para describir [as longitudes de onda de |as lineas espectrales de muchos
elementos quimicos.

Este modelo de niveles de energia, significaba que los electrones solo pueden ganar o perder
energia saltando de una drbita permitida a otra y al ocurrir esto, absorberia o emitiria
radiacion electromagnética en el proceso,

El modelo de Bohr era una modificacion al modelo Rutherford, por lo que las caracteristicas de
un nucleo central pequefio v con la mayoria de la masa se mantenia. De la misma forma, los
electrones orbitaban alrededor del ndcleo similar a los planetas alrededor del sol aunque sus
&rbitas no son planas.

n=3 ) (1)

(2)



Principios basicos del modelo atémico de Bohr.

1. Las particulas con carga positiva se encuentran en un volumen muy pequeno comparado
con el tamafio del dtomo y contienen la mayor parte de la masa del dtomo.

2. Los electrones con carga eléctrica negativa, giran alrededor del ndcleo en arbitas circulares.
3. Los electrones orbitan el ndcleo en drbitas que tienen un tamafio y energia establecidos.
Por lo tanto, no existen en un estado intermedio entre |as orbitas.

4, La energia de la drbita esta relacionada con su tamafio. La energia mas baja se encuentra en
la arbita mas pequena. Cuanto mas lejos esté el nivel de energia del ndcleo, mayor sera la
energia que tizne,

5. Los niveles de energia tienen diferentes nimeros de electrones. Cuanto menor sea el nivel
de energia, menor sera la cantidad de electrones que contenga, por ejemplo, el nivel 1
contiene hasta 2 electrones, el nivel 2 contiene hasta 8 electrones, y asi sucesivamente,

6. La energia se absorbe 0 se emite cuando un electrdn se mueve de una orbita a otra.

Consideraciones adicionales del Modelo atémico de Bohr.

Este modelo trataba de explicar |a estabilidad de la materia que no tenian los modelos
anteriores y los espectros de emisién y absorcion discretos de los gases.

El modelo de Bohr fue el primero en introducir el concepto de cuantizacion lo que lo ubica
como un modelo entre la mecanica clasica y la mecanica cuantica. Fue una mejora al modelo
de Rutherford pero incorporando los descubrimientos de cuantizacion descubiertos por Max
Planck unos afios antes y las ideas de Albert Einstein.

Pese a sus carencias, este modelo fue el precurser para la creacidn de |la mecanica cuantica
por Schrédinger y otros dentificos.

Limitaciones y Errores en el modelo de Bohr.

El modelo no da ninguna razon por 12 cual los electrones se limitan Unicamente a orbitas
especificas.

Asumio que los electrones tienen un radio y una orbita conocidos, algo que el Principio de
Incertidumbre de Werner Heisenberg desmentiria una década mas tarde,

El modelo atomico de Bohr era capaz de modelar el comportamiento de los electrones en
atomos de hidrégeno, perc no era tan exacto cuando se trataba de elementos con mayor
cantidad de electrones.

Este modelo también tenia conflictos para explicar el efecto Zeeman. Este efecto que se
observa cuando las lineas espectrales se dividen en dos o0 mas en presencia de un campo
magnético externo y estatico.

De la misma forma, este medelo proporciona un valor incorrecto para el momento angular
orbital del estado fundamental.

Esto llevaria al modelo de Bohr a ser reemplazado por la teoria cudntica afios mas tarde, como
consecuencia del trabajo de Heisenberg y Schrodinger.



Actividad Representa los 4 modelos atomicos mediante un diagrama, sefala al menos 2
caracteristicas de cada modelo

Estimados y estimadas estudiantes de querido octavo afio

Ticket de salida.
¢;Cual es la importancia del modelo de BOHR?

Recuerda que estamos en tiempos de pandemia. Te queremos ver
siempre sanito(a). Cuando salgas usa tu mascarilla. Evita el contacto
isico y lava tus manos con jabon constantemente.

Nos vemos.




